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Relso de Agua: Tipos de Relso

Potavel: Considerado de alto custo e riscos a saude publica e sua
pratica. Em geral fica condicionada a situacdes de extrema escassez.

Nao-Potavel: Pode ocorrer das seguintes formas: a) Agricola; b)
Urbano; c) recarga de aquiferos, d) Industrial, €) Manutencéo de vazao
em cursos d’agua,
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Relso de Agua: Relso Ndo-potavel Urbano

O sistema de reuso urbano consiste em utilizar a agua de reuso
para demandas n&o potaveis como irrigacao de parques
publicos, rega jardins, lavar de pisos; uso comercial como lavacao
de veiculos, lavanderias, limpeza de janelas, agua para misturas
em pesticidas, herbicidas e fertilizantes, producédo de concreto; como
agua de combate a incéndios; lagos, fontes e cascatas
ornamentais; para descargas em vasos sanitarios de banheiros
(EPA, 2004).
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Exemplos: Rio de Janeiro, Brasil

Com a crise hidrica que afeta a Regidao Sudeste, a Companhia Estadual
de Aguas e Esgotos (Cedae) implantou no Rio de Janeiro um sistema
de agua de reuso, no qual o esgoto tratado é destinado a limpeza
urbana e ao consumo industrial. O efluente das ETE Alegria e Penha

sao utilizados.

De acordo com a COMLURB, séo utilizados cerca de 12.000 m® de agua
de reuso por més em limpeza urbana, e a agua so tem essa finalidade,

sendo impropria para outros usos.

Adaptacoes estao sendo realizadas para o reuso industrial no Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), a partir de 2016.
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Exemplos: Rio de Janeiro, Brasil

ETE Penha: consumo interno, na lavagem de centrifugas das
proprias estacdes de tratamento ou na desobstrucédo e desentupimento de

redes de esgotos sanitarios e galerias pluviais
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Exemplos: Rio de Janeiro, Brasil

Atual: Limpeza de ruas, parques e feiras apés 2016: Disponibilizacdo de agua de reuso para o
eventos. Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ),
através de contrato firmado com a CEDAE.
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P DA MAANANENY

A 4gua é utilizada em descarga sanitéria, fontes etc.
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Exemplos: Yokohama, Japao

Uso de agua reciclada em empresas e parques

Agua de descarga nos sanitarios do
prédio Shin-Yokohama Chuo

Fonte do parque
Shin-Yokohama
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Exemplos: Yokohama, Japao
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Exemplos: California, Grande Seca verao 2015

O sistema de auto-fornecimento de agua de reuso de ETE foi uma
solucao para irrigacao de jardins domiciliares para algumas cidades.
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Exemplos: California, Grande Seca 2015
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Exemplos: California, Grande Seca 2015
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Relso de Agua: Marcos Legais e Politicas

A seguranca sanitaria e ocupacional referentes ao reuso estao

relacionadas ao estabelecimento de padroes e o cumprimento dos
mesmos.

Em ambito nacional, temos:

Resolucdo CONAMA 54/2005: Estabelece modalidades, diretrizes e

criterios gerais para a pratica de reuso direito nao potavel de agua, e
da outras providéncias.

Norma ABNT 13.969/1997: Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos -
Projeto, construcéo e operacdo. Unica que estabelece para
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Relso de Agua: Seguranca

Norma ABNT 13.969/1997: Classes de Relso e parametros

CLORO
TURBIDEZ | COLI TERM. SDT
CLASSE TIPOS DE USO wn (MProomL) | mary | PP RE(rilgllD/IL_J;AL OD (mg/L)

Lavacao de carro,
1 chafariz, contato direto, <5 <200 <200 | 6-8 05-15 -
descarga BS

Lavacéo de pisos e
2 calcadas, irrigacéo de <5 < 500 <05 - > 0.5 -
jardins, manutencéo lagos

Descarga de vasos

<10 < 500 - - - -
sanitarios

Reuso nos pomares,
cereais, forragens,
4 pastagens para gado e - < 5000 - - - > 2
cultivos através de
escoamentos superficiais
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Relso de Agua: Marcos Legais e Politicas

AGENDA 21: recomendou a implementacao de planos, programas e
politicas operacionais que visem o desenvolvimento sustentavel
atraves de praticas ambientalmente adequadas.

No Capitulo 21, recomenda o manejo ambientalmente saudavel de
residuos liquidos e soélidos; além de fortalecer e expandir os
sistemas nacionais de reutilizacao e reciclagem dos residuos,
reciclagem eficaz, e disponibilizar informacdes, tecnologias, e
Instrumentos de gestao indicados para a reciclagem e uso das
aguas residuais.
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Reuso proposto CASAN
Onde estamos atualmente?

» Grupo Técnico levantou potencialidades junto a PMF e ao setor privado;

« A partir das demandas levantadas, sera executado um sistema para
disponibilizar a agua de reuso, que contempla um reservatorio e um filtro.

 Estabelecer um Plano de Monitoramento e disponibilizac&o das
informacoes;

« Seguranca legal para a Companhia e para os usuarios — informacoes
sendo levantadas. Proposicao de cadastramento de usuarios.
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Reliso de Agua: Potencialidades Florianopolis

Dentro do contexto apresentado, a CASAN propde apenas 0 reuso
nao-potavel para Florianopolis. Inicialmente o foco s&o 0s usos
urbanos, que compreendem:

» Desobstrucéo de redes coletoras de esgoto sanitario - CASAN;

» Desobstrucao de drenagens através de caminhdes hidrojato - Obras;
» Lavacao de caminhoes da frota da COMCAP;

» Lavacao de ruas e pracas urbanas - COMCAP;

» Supressao de poeira - OBRAS;

* Irrigacao de Jardins — FLORAM,;

« Combate a incéndios - Bombeiros;
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Relso de Agua: COMCAP

A COMCAP apresenta 0s seguintes consumos (estimados)

» Lavacado de areas publicas (pracas e calcaddes): 22.000 L/semana
» Lavacao da frota: 9.450 L/dia — 6 dias por semana.
» Lavacao Patio CeTRes: 6.150 L/dia - 6 dias por semana.
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Relso de Agua: COMCAP

Procedimento de Lavacao dos caminhoes (9.450 L/dia).
Lavacao do patio (6.150 L/dia).
Total das atividades: 374 m3/més. Isso equivale a 75 habitantes/més
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Relso de Agua: COMCAP

Reservatorio de agua e hidrojato que sdo acoplados na carroceria de
caminh&o.
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Relso de Agua: FLORAM

A FLORAM apresenta 0s seguintes consumos (estimados)

* Irrigacao de pragas e areas publicas: 30.000 L/semana. Possui
caminhao praoprio.

As atividades da FLORAM sé&o sazonais, sendo mais frequentes no
periodo de verao (alta temporada).
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Relso de Agua: Irrigacio de parques
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Relso de Agua: Pesquisa realizada por Cabral (2009), em
Tocantins

Aprovacao da populagao quanto o Reuso de agua
para irrigacao de pragas e jardins publicos.

M1 Eafavordo reuso
Depende de explicagbes
B2 mais detalhadas para

responder

®3 Econtrao reusode
agua residuaria

B4 Néoopinou

Fonte: CABRAL(2009).
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Relso de Agua: Secretaria de Obras - PMF

Ainda nao foram repassados 0s consumos estimados. Os potenciais
sao:

» Desobstrucao de galerias pluviais;
e Supressao de poeira;
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Qmed: 260 L/s

Volume médio diario:;
22.464 m3/dia

Processo de tratamento: Lodos ativados aeracao
prolongada + desinfeccéo com cloro gas
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Relso de Agua: Valores para ETE Insular e de referéncia
- t - t Referéncia NBR
: uente uente
A 13.969/97
Parametros Unidade Tratado 2014 | Tratado 2015
Classe 2
pH ] 7,40 7,60 6,0-9,0
OD (mgO,/L) 3,80 4,90 -
Turbidez (NTU) 6,10 5,00 <5
DBO; (mgO,/L) 10,10 8,20 <30
Ssed (mL/L) 0,00 0,10 -
SST (mg/L) 14,60 8,60 <30
Cohformes NMP/100 mL | Tempo contato | Tempo contato <500
Fecais
A N&o N&o ~ ,
Odor e aparéncia desagradével | desagradével Nao desagradavel

Ano 2014: N= 53 coletas. Ano 2015: N = 14 coletas.

Classe 2 — Lavagens de pisos, calgcadas e irrigacéo dos jardins, manutencdo dos lagos e c
chafarizes.




Setor Operacional de Esgoto - SEOPE y .
(> Agéncia Florianépolis - AFLS RErn Y
I '

casan Diretoria de Operacao e Meio Ambiente

ETE Insular: instalacoes ja disponiveis e em uso
W, -




Setor Operacional de Esgoto - SEOPE
Agéncia Floriandpolis - AFLS
Diretoria de Operacao e Meio Ambiente

ot Xoitne




& Agéncia Floriandpolis - AFLS

casan Diretoria de Operacao e Meio Ambiente

Setor Operacional de Esgoto - SEOPE

Referéncias Bibliograficas

1.

DANTAS, D. L., SALES, A. W. C. Aspectos Ambientais, Sociais E Juridicos Do
Reuso Da Agua. Revista de Gest&o Social e Ambiental, V.3, N°.3, p. 4-19. Set.- Dez.
2009.

HESPANHOL, I. Potencial de Reuso de Agua no Brasil: Agricultura, Inddstria,
Municipios, Recarga de Aquiferos. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, 7 (4), 75-

95. Out-Dez 2002.

CABRAL, B. F. Reuso de Agua para Irrigacdo de Pracas e Jardins Publicos.
Faculdade Catolica do Tocantins (FCTO), 2009.

U.S Envronmental Agency (USEPA). Guidelines For Water Reuse.
EPA/625/R-04/108. Washington DC, 2004.




